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UNITE DE BRANCHEMENT INTEGRABLE DANS UN SYSTEME SOUS- 
MARIN DE TELECOMMUNICATIONS, UN TEL SYSTEME SOUS-MARIN 
DE TELECOMMUNICATIONS ET PROCEDE PE RECONFIGURATION 
D^UN TEL SYSTEME SOUS-MARIN DE TELECOMMUNICATIONS 

5 La presente invention concerne une unite de branchement d'un 

systeme sous-marin de telecommunications. 

Les systemes sous marins ont ete disposes a Torigine pour la liaison 
entre deux terminaux terrestres d'alimentation electrique (Power Feed 
Equipment ou PFE en anglais) et optique de part et d'autre par exemple de 

10 rOcean Atlantique. Un perfectionnement ulterieur a compris trois terminaux 
terrestres d'alimentation electrique et optique raccordes par une unite de 
branchement. Ainsi, dans sa fonction electrique, chaque terminal est 
connecte a une extremite d'un conducteur electrique dont I'autre extri^mite 
est connectee a Tune des trois bornes de Tunite de branchement. 

15 Par extension, il peut exister plus de trois terminaux terrestres, 

interconnectes par le nombre adequat de trongons de conducteurs et 
d'unites de branchement, chacune de ces dernieres presentant toujours trois 
bornes. 

En fonctionnement et a un instant donne, un courant dit de tronc, 
20 typiquement de 1A, circule entre deux des trois terminaux, cette premiere 
liaison ainsi alimentee est qualifiee de tronc. Et un courant dit de branche 
circule entre une masse marine solidaire de I'unite de branchement et le 
dernier des trois terminaux. isole du tronc, cette deuxieme .liaison ainsi 
alimentee est qualifiee de branche. 
25 II y a done trois configuration possibles suivant le terminal terrestre 

choisi pour la branche. La fonctiori electrique de base d'une unite de 
branchement est de permettre un choix entre ces trois configurations. 

Une unite de branchement classique est composee a partir de trois 
relais comprenant chacun un contact et une bobine qui ouvre le contact 
30 associe lorsqu'elle est alimentee en courant. 
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• Au repos, les contacts sont fermes f les trois bornes sont reunies et il 
n'y aucun courant qui passe. Lorsque le courant de tronc est envoye de I'un 
des terminaux de tronc, ce dernier circule dans la bobine qui commande le 
contact associe a la borne « de branche » et connecte au dernier terminal. 
5 L'ouverture du contact isole la branche du tronc. Lorsque le courant de tronc 
atteint une valeur suffisante, ce troisieme terminal est relie~a la masse sous- 
marine. 

Actuellement, une reconfiguration c'est-a-dire une changement de 

tronc et de branche est initiee par les utilisateurs des terminaux qui envoient 
10 aux relais de I'unite de branchement les courants ajustes pour les 

commutations appropriees. 

Une erreur humaine peut ainsi creer une reconfiguration non desiree 

de m§me qu'une perturbation passagere peut reduire le courant tronc et 

creer une reconfiguration fortuite. 
""S II a ete propose d'ajouter dans I'unite de branchement des relais 

supplementaires, a commande optique, qui servent a verrouilier ou 

deverrouiller la configuration existante en gerant I'isolation de la branche. 

Toutefois. I'unite de branchement se complexifie tant dans son 

architecture que dans son utilisation. De nouveaux etats sont crees entre le 
20 passage d'une configuration a un autre. Le precede de reconfiguration est 

done difficile a mettre en oeuvre. En outre, les fonctions de 

verrouillage/deverrouillage ne sont pas offertes pour les contacts associes au 

tronc. 

Enfin. par ces nouveaux relais, I'unite de branchement ne se 
25 premunit pas le systeme d'une erreur humaine entrainant une commutation 
. dure (hot switching en anglais), ou fermeture d'un relais sous tension, 
operation susceptible de deteriorer le relais. 

L'objet de I'invention est de se premunir a la fois des reconfigurations 
accidentelles et des commutations dures tout en simplifiant les procedures 
30 de reconfiguration. 

La presente invention propose a cet effet une unite de branchement 
integrable dans un systeme sous-marin de telecommunications comportant 
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au moins trois cables ayant des elements de transmission optiques et 
electriques. Tunite comprenant : 

- trois bornes reliees aux elements de transmission electriques des 
cables, 

- trois points d'entree, 

- trois contacts electriques, chacun etant dispose entre Tune des 
bornes et Tun des points d'entree, 

daps une configuration de fonctionnement, a un instant donne, une 
premiere et une deuxieme des bornes etant connectees 
eiectriquement entre elles et formant un segment de tronc apte a 
vehiculer un courant de tronc, une troisieme des bornes etant 
connectee eiectriquement a une masse sous-marine pour former un 
segment de branche apte a vehiculer un courant de branche, 

- des moyens de reconfiguration aptes a commander les contacts 
electriques pour des commutations, 

caracterisee en ce qu'elle comprend : 

- des moyens de mesure de tension disposes pour mesurer une 
tension representative du potentiel d'un point du segment de 
tronc, 

- et, toute demande de reconfiguration, dite optique, etant realisee a 
Taide d'un signal optique dit de reconfiguration, des moyens de 
reception et de traitement de signaux optiques de reconfiguration, 

et en ce qu'elle comprend des moyens de validation de 
reconfiguration, couples auxdits moyens de mesure de tension et 
auxdits moyens de reception et de traitement, aptes a n'activer 
lesdits moyens de reconfiguration conformement audit signal optique 
de reconfiguration, que lorsque la valeur absolue dudit potentiel est 
inferieure a un seuil. 

L'invention resout simplement les problemes de commando par 
courant seules en evitant a la fois les reconfigurations accidentelles et les 
commutations dures, ceci par un double niveau d'autorisation : la demande 
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:optique conforme est mise en application sous reserve de la valeur du 
potentiel au niveau du segment de tronc. 

En outre, le potentiel au niveau du segment de tronc. qui depend de 
sa position par rapport a aux deux terminaux terrestres et de leurs potentiels 
5 respectifs, peut atteindre plusieurs kV. Dans I'art anterieur, toute 
commutation fortuite a ce niveau de potentiel risque d'endommager les 
contacts. 

La valeur du seuil est done choisie faible, ceci pour eviter de fermer 
des contacts sous forte tension ce qui risque de les detruire. 
10 Aussi. I'unite de branchement selon I'invention est auto protegee tout 

en restant operationnelle. 

Avantageusement, les moyens de mesure de tension peuvent etre 
associes a un diviseur de tension monte entre ledit point du segment de 
tronc et un point du segment de branche. 
15 Ainsi, on mesure une petite tension proportionnelle a la tension entre 

ces deux segments pour preserver les composants des moyens de mesure. 

Le diviseur de tension peut etre de type resistif et comprendre au 
moins un premiere resistance connectee a une extremite a Tun desdits points 
de segment de tronc et de segment de branche et a Tautre extremite a une 
20 deuxieme resistance, de valeur superieure a la valeur de la premiere 
resistance, qui est connectee a Tautre desdits points de segment de tronc et 
de segment de branche. 

Un diviseur de tension resistif est prefere a un diviseur capacitif pour 
une meilleure longevite. 
25 De preference, le seuil peut etre inferieur ou egal a 1 00 V. 

Dans un mode de realisation prefere, les trois contacts electriques, 
dits glissants, sont electromeeaniques. 

Et chaque contact electrique est forme d'une premiere piece 
conductrice mobile et d'une deuxieme piece conductrice, les premieres 
30 pieces mobiles etant accolees aux deuxiemes pieces en configuration de 
fonctionnement et a deplacement par glissement sur les deuxiemes pieces 
pour les commutations. 
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Cette structure particuliere des contacts glissants presente 
ravantage. par rapport aux contacts a relais. d'etre insensible aux 
fluctuations de courant et simplifie Tarchitecture de.l'unite de branchement, 
les bobines n'etant plus necessaires. 

Dans un mode de realisation avantageux, les pieces conductrices 
mobiles sont solidaires d'un meme support mobile pour des commutations 
simultanees, afin de reduire le nombre d'etapes de commutation a realiser. 

Et de preference, les commutations sont couplees et les longueurs 
des pieces conductrices mobiles sont superieures aux espacements entre 
deux deuxiemes pieces. 

Pour les trois configurations possibles de fonctionnement, le courant 
de tronc va passer dans une meme ligne electrique montee entre les premier 
et deuxieme points d*entree et le courant de branche va toujours passer dans 
une autre ligne electrique montee entre le troisieme point d'entree/et la 
masse marine, Aussi, les memes moyens selon I'invention sont utilises pour 
chacune des trois configurations possibles. 

Les bornes d'entrees sont ainsi affectees a la ligne electrique fixee 
par la configuration de fonctionnement souhaitee. Cette affectation est 
obtenue par un ajustement des positions des contacts grace a la mobilite des 
premieres pieces. 

En outre, le choix des longueurs garantit contre toute position de 
circuit ouvert : il y a transitoirement double contact iors des commutations 
couplees. Les contacts sont preserves des phenomene d'arc qui se creent 
lorsque Ton ouvre des contacts dans lesquels circule un courant. 

En outre, les doubles contacts transitoires ne posent pas de 
probleme : les positions de double contact donnent les bornes a la terre ce 
qui n'est pas genant en particulier lorsque le segment de tronc et le segment 
de branche sont sensiblement a des potentiels proches de 0 V. 

De maniere avantageuse, les contacts glissants peuvent etre choisis 
parmi les contacts a deplacement rectiligne et les contacts a deplacement 
suivant un axe de rotation. 
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. . r'. • De preference, I'unite' de * branchement selon Tinvention peut 

comprendre des moyens d'identification de Texistence et du signe du courant 
de tronc aux premiere et deuxieme bornes et de I'existence et du signe du 
courant de branche a la troisieme borne. 
5 En outre, ladite demande optique definissant deux des trois bornes 

pour former un tronc dit reconfigure, les moyens de validation de 
reconfiguration sont aiors aptes a n'autoriser la demande optique que 
lorsque les courants aux bornes definies pour le tronc reconfigure sont, dans 
la configuration de fonctionnement, de signes opposes ou nuls 
10 De preference, Tunite de branchement peut comprendre des moyens 

de memorisation du signal optique de configuration, memorisation par 
exemple pendant un delai donne et/ou jusqu'a la validation de la 
reconfiguration. 

Dans un mode de realisation avantageux, i'unite de branchement 
15 comprend au moins une premiere carte electronique de controle, alimentee 
par run des courants de tronc et de branche et incorporant Tensemble 
desdits moyens. 

- Et de preference, elle comprend une deuxieme carte electronique de 
controle alimentee par I'autre des courants de tronc et de branche et 
20 comprenant des moyens similaires auxdits moyens de la premiere carte. 

Lorsqu'un defaut par exemple dans la branche cree un court circuit a 
la mer, Tune des deux cartes n'est plus alimentee et ne peut done gerer la 
validation de la reconfiguration. Aussi, Temploi de deux cartes renforce la 
protection de Tunite de branchement meme en cas de problemes sur le 
25 reseau et preserve toute reconfiguration accidentelle. 

Uinvention s'applique naturellement a un systeme sous-marin de 
telecommunications comprenant : • " * - 

- au moins trois equipements choisis parmi des terminaux terrestres 
et des unites de branchement- et connectes auxdits cables, au 
30 moins Tun desdits equipements etant connecte ou correspondant 

a un terminal terrestre comprenant des moyens d'envoi de 
signaux optiques de configuration. 
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au moins une unite de branchement telle que definie 
precedemment. 

Uinvention s'applique egalement a un precede de reconfiguration 
d'un systeme sous-marin de telecommunications tel que defini 
5 precedemment comprenant : 

- une operation d'envoi dudit signal optique de reconfiguration a ladite 
unite de branchement, 

- une operation de mesure de tension par lesdits moyens de mesure 
de tension, 

0 - une operation de validation de la reconfiguration conformement audit 

signal optique de reconfiguration, lorsque la valeur absolue dudit 
potentiel est inferieure audit seuil, 

- une operation de reconfiguration comprenant des commutations 
desdits contacts electriques. 

5 De preference, les commutations peuvent etre realisees par de's 

deplacements simultanes et couples des premieres pieces des contacts 
glissants. 

Dans un premier mode de realisation, le procede peut comprendre; 
avant ladite operation d'envoi, une operation d'ajustement des tensions de 
terminaux terrestres associes au courant de tronc de fa9on a obtenir ledit 
seuil avec un maintien du courant de tronc. 

Dans un deuxieme mode de realisation, le procede peut comprendre, 
apres ladite operation d'envoi, une operation de correction progressive des 
tensions de terminaux terrestres d'alimentation associes au courant de tronc 
de fayon a obtenir ledit seuil avec un maintien du courant de tronc. 

Les particularites et avantages de I'invention apparaitront clairement 
a la lecture de la description qui suit, faite a titre d'un exemple illustratif et 
non limitatif et faite en reference aux figures annexees dans lesquelles 

• la figure 1 represente schematiquement un systeme sous-marin 
de telecommunications integrant une unite de branchement dans 
un mode de realisation prefere de I'invention. 
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' ' • • 'a figure 2 represente schematiquerrient I'unite de branchement 
"* ' de la figure 1. ' • 

On voit en figure 1 un systeme sous-marin de telecommunications 
100 integrant une unite de branchement 10 dans un mode de realisation 
5 prefere de I'invention. ■ • 

Le systeme sous-marin de telecommunications 100 comprend trois 
terminaux terrestres d'alimentation electrique et optique 1A, 1B. 1C, 
connectes a I'une des extremites de trois cables 2A. 2B. 2C respectivement 
comprenant chacun une fibre optique 3A, 3B, 3C pour la propagation de 
10 signaux optiques S et un conducteur electrique 4A, 48, 4C. 

Chaque conducteur electrique 4A, 48, 4C est en outre relie a une 
borne A, 8, C respectivement de I'unite de branchement 1 0. 

Dans une premiere configuration de fonctionnement choisie a titre 
d'exemple. le tronc est la liaison entre les premier et deuxieme terminaux 1A, 
15 IB de tension reglable VA, VB par exemple respectivement egale a +6 kV et 
a -4 kV. 

La premiere borne A et la deuxieme borne B sont electriquement 
connectees, formant un segment de tronc (en pointilles) de potentiel par 
exemple de +3 kV. Un courant de tronc i1 circule ainsi depuis le premier 
20 terminal 1A jusqu'au deuxieme terminal 1B. la premiere borne A est la borne 
d'entree du courant de tronc et la deuxieme borne B est la borne de sortie du 
courant de tronc. 

Par ailleurs, la branche est la liaison entre le troisieme terminal 1C 
de tension reglable VC par exemple egale a. +10 kV et une masse rnarine M 
25 de I'unite de branchement 10. Un courant de branche i2 circule ainsi depuis 
le troisieme terminal 1C jusqu'a la masse marine M, la troisieme borne C est 
la borne d'entree du courant de branche i2 qui forme avec la masse marine 
un segment de branche (en pointilles) de potentiel proche de 0 V. 

Selon I'invention, la demande de reconfiguration est optique et 
30 realisee par I'envoi d'un signal optique de reconfiguration contenant des 
informations de reconfiguration. 
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Un signal optique de reconfiguration Sre est delivre, par exemple 
rintermediaire d'un coupleur 5B dans la fibre optique 3B, a des premiers 
moyens de reception et de traitement 21 de. signaux optiques de 
reconfiguration, de preference doubles par des deuxiemes moyens similaires 
5 21 \ voire triples. Ces moyens 21, 21' sont de preference capables de 
recevoir et de decoder tout signal optique de reconfiguration SrA, Stb, Src 
venant d'un quelconque des terminaux 1A, IB, 1C dotes des moyens d'envoi 
appropries (non representes). 

La figure 2 represente schematiquement I'unite de branchement 10 
10 dont nous detaillerons principalement Tarchitecture associee a sa fonction de 
raccordement electrique. 

L'unite de branchement 10 comprend trois points d'entree El, E2, E3 
en contact electrique avec les bornes A, B, C respectivement, lors de la 
premiere configuration de fonctionnement decrite en figure 1, au moyen de 
15 trois contacts electromecaniques 7, 1\ 7" et de preference de type glissant, 
Les bornes A et B sont ainsi reunies pour former le segment de tronc incluant 
le circuit electrique T12 et la borne C et (a masse M sont reunies pour former 
le segment de branche incluant le circuit electrique T3. 

Dans toute configuration, le circuit electrique T12 est affecte au 
20 passage du courant de tronc et le circuit electrique T3 est affecte au passage 
du courant de branche. 

Chaque contact glissant 7, 7\ 7" est forme d'une premiere piece 
conductrice mobile (representee en gras) 71, 71', 71" et d'une deuxieme 
piece conductrice fixe 72, 72', 72" (representee en gras). Les premieres 
25 pieces mobiles 71, 71', 71" sont, dans la premiere configuration de 
fonctionnement, accolees aux deuxiemes pieces 72. 72', 72" respectivement. 

Les pieces mobiles 71, 71', 71" sont solidaires d'un meme support 
mobile 8 pour des commutations simultanees et de preference couplees. 

Les longueurs des pieces mobiles 71, 71 \ 71" sont superieures aux 
30 espacements d7 entre deux deuxiemes pieces 72, 72', 72" pour creer des 
double contacts transitoires pendant les trois commutations simultanees. 
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. ' L'unite de branchemeht lO'comprend en outre une premiere carte 

electronique de- controle 20; alimentee par le courant 'de tronc i1, qui 
comporte : ' 

- les premiers moyens 21 de reception et de traitement de signaux 
5 . optiques de reconfiguration Sre, 

. - de preference, des premiers moyens de memorisation 22 de 
' signaux optiques de configuration, 

- des premiers moyens de mesure de tension 23 disposes pour 
mesurer une tension Ui informant du potentiel d'un point 

10 quelconque du segment de tronc P12, par exemple cote entree du 

courant de tronc, 

-de preference, des premiers moyens d'identification 24a de 
I'existence et du signe du i^ourant de tronc et des premiers 
moyens d'identification 24b de Texistence et du signe du courant 
15 de branche, 

- des premiers moyens de validation de reconfiguration 25, couples 
aux moyens 21 a 24 et aptes a autoriser ou interdire la 
reconfiguration, 

- des premiers moyens de reconfiguration 26, couples aux moyens 
20 de validation de reconfiguration 25, aptes a commander les 

commutations de contacts 7, 1\ 7" apres la validation. 
L'unite de branchement 10 comprend de preference une deuxieme 
carte electronique de controle 20\ alimentee par le courant de branche i2, 
qui comporte des deuxiemes moyens 21' a 26' similaires aux premiers 
25 moyens 21 a 26. . 

II y a done reconfiguration lorsqu'au minimum deux conditions sont 
remplies : • 

- s'il y a reception • d'un signal optique de reconfiguration et 
decodage possible pour une lecture des informations de 

30 reconfiguration, 

- si le potentiel du segment de tronc est en valeur absolue inferieur 
a un seuil qui est de preference inferieur ou egal a 100 V. 
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En outre, de preference, la demande optique definissant deux des 
trois bornes pour former un tronc. la reconfiguration est autorisee lorsque les 
courants aux deux bornes choisies pour ce tronc sont, dans la premiere 
configuration, nuls ou de signes opposes. 
5 A titre d'exemple. a partir de la premiere configuration, une 

reconfiguration definissant la borne B dans une branche et definissant les 
bornes A et C dans un tronc dit reconfigure est interdite. alors qu'il est permis 
de reconfigurer en definissant la borne A dans une branche et les bornes C 
et B dans un tronc reconfigure. 

10 Les premiers et deuxiemes moyens de mesure de tension 21, 21' 

sont associes a un diviseur de tension classique 9 monte entre le point du 
segment de tronc P12 et un point quelconque du segment de branche P3 par 
exemple cote entree du courant de branche i2. ^ , ' 

Le diviseur de tension 9 est de preference de type resistif et ■ * 

15 comprend un premiere resistance R1 connectee a une extremite au point du - > 

segment de tronc P12 et en serie avec une deuxieme resistance R2, de 
valeur tres superieure a la valeur de la premiere resistance, elle-meme en • 
serie avec une troisieme resistance R3 similaire a la premiere resistance R1 ' 
et connectee au point P^de segment de branche. 

20 Lorsqu'une reconfiguration est autorisee il y a trois commutations : - • 

les pieces mobiles 71. 71*. 71" se deplacent par glissement sur les 
deuxiemes pieces 72, 72'. 72" suivant un axe de rotation Z par simple 
rotation du support mobile 8. 

Par exemple, pour la reconfiguration avec la borne A dans une 

25 branche. le support mobile 8 effectue une rotation de 120° dans le sens des 
aiguilles d'une montre. Pendant la phase des commutations, les pieces 
mobiles 71. 71', 71" entrent en contact commun avec les deuxiemes pieces 
72, 72\ 72" et d'autres deuxiemes pieces 72', 72", 72 respectivement. 

Bien entendu, on veillera a ce que le fonctionnement des premiers et 

30 deuxiemes moyens de reconfiguration 26, 26' en parallele n'amene qu'aux 
seules commutations souhaitees. en ajustant la logique de commande de 
deplacement du support mobile 8. 
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Le precede de reconfiguration conforme a I'invention comporte done: 

- une operation d'envoi du signal optique de reconfiguration Sre a 
Tunite de branchennent 10, 

- une operation de mesure de tension par les premiers et/ou 
5 deuxiemes moyens de mesure de tension 23, 23', 

- une operation de validation de la reconfiguration par les premiers 
et/ou deuxiemes moyens de validation de reconfiguration 25, 25\ 
conformement audit signal optique de reconfiguration lorsque la 
valeur absolue du potentiel du segment de tronc P12 est inferieure au 

10 seuil, 

- une operation de reconfiguration comprenant des commutations des 
contacts electriques 7, 7\ 7" commandes par les premiers et/ou 
deuxiemes moyens de reconfiguration 26, 26'. 

Dans une premiere methode pour aboutir a la validation intervient, 
15 avant Toperation d'envoi, une operation d'ajustement des tensions reglables 
VA, VB des terminaux terrestres de tronc 1A, 1B de fa9on a obtenir le seuil 
tout en maintenant le courant de tronc. 

Dans une deuxieme methode pour aboutir a la validation intervient, 
apres I'operation d'envoi, une operation de correction progressive des 
20 tensions reglables VA, VB des terminaux terrestres de tronc 1A, IB de fa?on 
a obtenir le seuil tout en maintenant le courant de tronc. 

Dans I'exempie choisi, lorsque la tension VA devient egale a +3 kV 
et la tension VB devient egale a -7 kV le potentiel du segment de tronc P12 
vaut OV: la tension mesuree U1est done inferieure au seuil: il y a 
25 reconfiguration possible conformement a un signal optique de 
reconfiguration. 

Dans une variante du mode de realisation prefere, les contacts sont 
a deplacement rectiligne. 

Bien entendu, la description qui precede a ete donnee a titre 
30 purement illustratif. On pourra sans sortir du cadre de ['invention remplacer 
tout moyen par un moyen equivalent. 



C : \TEM P\c . tools, da ta . notes\pr ojetbr fi na f .doc 



1 er depot 
13 

REVENDICATIONS 

Unite de branchement (10) integrable dans un systeme sous-marin de 
telecommunications (100) comportant au moins trois cables (2A a 2C) 
ayant des elements de transmission optiques et electriques (3A a 3C, 
4A a 4C), I'unite comprenant : 

- trois bornes (A, B, C) reliees aux elements de transmission 
electriques des cables, 

- trois points d'entree (El , E2, E3), 

- trois contacts electriques (7 a 7"), chacun etant dispose entre I'une 
des bornes et Tun des points d'entree. 

dans una configuration de fonctionnement, a un instant donne, une 
premiere et une deuxieme (A, B) des bornes etant connectees 
electriquement entre elles et formant un segment de tronc apte a 
vehiculer un courant de tronc (i1), une troisieme (C) des bornes etant 
connectee electriquement a une masse sous-marine (M) pour former un 
segment de branche apte a vehiculer un courant de branche (i2), 

- des moyens de reconfiguration (26) aptes a commander les contacts 
electriques (7 a 7") pour des commutations. 

caracterisee en ce qu'elle comprend : 

- des moyens de mesure de tension (23) disposes pour mesurer une 
tension (Ui) informant du potentiel d'un point du segment de tronc 
(P12), 

- et, toute demands de reconfiguration, dite optique, etant realisee a 
I'aide d'un signal optique dit de reconfiguration (Sre), des moyens de 
reception et de traitement (21') de signaux optiques de 
reconfiguration (SrA, Sre, Src), 

et en ce qu'elle comprend des moyens de validation de reconfiguration 
(25), couples auxdits moyens de mesure de tension et auxdits moyens 
de reception et de traitement, aptes a n'activer lesdits moyens de 
reconfiguration conformement audit signal optique de reconfiguration, 
que lorsque la valeur absolue dudit potentiel est inferieur a un seuil. 
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2. ■ Unite de branchemenf (10) selon la revehdication 1 caracterisee en ce 
que les moyens de mesure de tension (23) sont associes a un diviseur 
de tension (9) monte entre ledit point du segment de tronc (P12) et un 
point du segment de branche (P3). 
5 3.- Unite de branchement (10) selon la revendication 2 caracterisee en ce 
' que le diviseur de tension (9) est de type resistif et comprend au moins 
. un premiere resistance (R1) connectee a une extremite a Tun desdits 
points de segment de tronc et de segment de branche (P12) et a Tautre 
extremite a une deuxieme resistance (R2), de valeur superieure a la 
10 valeur de la premiere resistance, qui est connectee a Tautre desdits 

points de segment de tronc et de segment de branche (P3). 

4. Unite de branchement (10) selon I'une des revendications 1 a 3 
caracterisee en ce que ledit seuil est inferieur ou egal a 100 V. 

5. Unite de branchement (10) selon I'une des revendications 1 a 4 
15 caracterisee en ce que les trois contacts electriques (7 a 7"), dits 

glissants. sont electromecaniques. chaque contact electrique etant 
forme d'une premiere piece conductrice mobile. (71 a 71") et d'une 
deuxieme piece conductrice (72 a 72"), les premieres pieces mobiles 
etant accolees aux deuxiemes pieces en configuration de 
20 fonctionnement et a deplacement par glissement sur les deuxiemes 

pieces pour des commutations. 

6. Unite de branchement (10) selon la revendication 5 caracterisee en ce 
que les pieces conductrices mobiles (71 a 71") sont solidaires d'un 
meme support mobile (8) pour des commutations simultanees et de 

25 preference les commutations sont couplees et les longueurs des pieces 

' conductrices mobiles sont superieures aux espacements (d7) entre 
deux deuxiemes pieces (72 a 72"). 

7. Unite de branchement (10) selon I'une des revendication 5 ou 6 
caracterisee en ce que les contacts glissants (7 a 7") sont choisis parmi 

30 les contacts a deplacement rectiligne et les contacts a deplacement 

suivant un axe de rotation (Z). 
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Unite de branchement (10) selon Tune des revendications :1 a 7 
caracterisee en ce qu'il comprend des moyens d'identification (24a) de 
Texistence et du signe du courant de tronc aux premiere et 
deuxieme bornes (A, B) et des moyens d'identification (24b) de 
I'existence et du signe du courant de branche (i2) a ia troisieme borne 
(C) et en ce que, ladite demande optique definissant deux des trois 
bomes pour former un tronc dit reconfigure, !es moyens de validation 
de reconfiguration (25) sont aptes a n'autoriser ia demande optique que 
lorsque les courants aux bornes definies pour le tronc reconfigure sont, 
dans la configuration de fonctionnement, de signes opposes ou nuls. 
Unite de branchement (10) selon Tune des revendications 1 a 8 
caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens de memorisation (22) 
dudit signal optique de configuration. 

Unite de branchement (10) selon Tune des revendications 1 a* 9 
caracterisee en ce qu'elle comprend au moins une premiere carte, 
electronique (20) de controle. alimentee par Tun des courants de tronc 
et de branche (i1) et incorporant ('ensemble desdits moyens (21 a 26) ' 
et, de preference une deuxieme carte electronique de controle (20') . 
alimentee par I'autre des courants de tronc et de branche (i2) 
comprenant des moyens (21 ' a 26') similalres auxdits moyens de la 
premiere carte. 

Systeme sous-marin de telecommunications (100) comprenant : 

- au moins trois equipements (1A a 1C) choisis parmi des terminaux 
terrestres et des unites de branchement et connectes auxdits 
cables (2A a 2C), au moins Tun desdits equipements etant 
connecte ou correspondant a un terminal terrestre (IA a 1C) 
comprenant des moyens d'envoi de signaux optiques de 
configuration (SrA a Src), 

- au moins une unite de branchement (10) definie selon Tune des 
revendications 1 a 10. 

Procede de reconfiguration d'un systeme sous-marin de 
telecommunications (100) defini selon la revendication 11 comprenant : 



C:\TEMP\c.tools.data.notes\projelbrnnal.doc 



1er depot 

16 

- une operation d'envoi dudit signal optique de reconfiguration (Sre) a 
ladite unite de branchement (10), 

- une operation de mesure de tension par lesdits moyens de mesure 
de tension (23, 23'), 

5 - une operation de validation de ia reconfiguration, conformement 

audit signal optique de reconfiguration, iorsque la valeur absolue 
dudit potentiel est inferieure audit seuil, 

- une operation de reconfiguration comprenant des comnnutations 
desdits contacts electriques (7 a 7"). 

10 13. Procede de reconfiguration d'un. systeme sous-marin de 
telecommunication (100) selon la revendication 12 caracterise en ce 
que les commutations sont realisees par des deplacements simultanes 
et couples des premieres pieces mobiles (71 a 71") des contacts 
glissants (7 a 7"). 

15 14. Procede de reconfiguration d'un systeme sous-marin de 
telecommunication (100) selon Tune des revendications 12 ou 13 
caracterise en ce qu'il comprend, avant ladite operation d'envoi, une 
operation d'ajustement des tensions (VA. VB) de terminaux terrestres 
(1A, 1B) associes au courant de tronc (i1) de fa9on a obtenir ledit seuil 

20 avec un maintien du courant de tronc, 

15. Procede de reconfiguration d'un systeme sous-marin de 
telecommunication (100) selon Tune des revendications 12 ou 13 
caracterise en ce quil comprend, apres ladite operation d*envoi, une 
operation de correction progressive des tensions (VA, VB) de terminaux 

25 terrestres (1A, 18) associes au courant de tronc (i1) de fagon a obtenir 

ledit seuil avec un maintien du courant de tronc. 
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